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e Inovacao 1 e

Redefinicao do conceito de
Fertilidade do Solo




=2 O que é Fertilidade do Solo?

2> 4 Leis da Fertilidade do Solo

» Lei do minimo (Liebig, 1943): "A producédo de uma planta é
limitada pelo nutriente que estiver em menor quantidade no
solo, em relacdo a necessidade da planta, mesmo que o0s
demais nutrientes estejam em quantidades adequadas".

» Lei dos acréscimos decrescentes (Mirchelich, 1905): "Quando se aplicam
doses crescentes de um nutriente, o aumento na producdo é elevado
inicialmente, mas decresce sucessivamente”.

» Lei do maximo (Voisin, 1973): "O r
excesso de um nutriente no solo
reduz a eficacia dos demais e pode
diminuir a producéao das lavouras"
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Critical Concentrations

Yield (% of maximum)

» Lei da Restituicado: "Os nutrientes ;
retirados pelas culturas devem ser | e o
restituidos ao solo para evitar seu ‘
empobrecimento”

Nutrient concentration in plant







emzra Fertilidade dos solos do Brasil

Mapa de fertilidade dos solos do Brasil

» Predominasoloscom - a
muito baixa fertilidade natural

» Deficiéncias de P, K, V%
» Acidez (pH e Al)

» Importancia da Calagem e
Adubacao

Mapa Exploratério dos Solos do Estado de Goias Informiitica Agrepecudria
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Area Produtividade

(1000 ha) (kg/ha)

906 1 1.166
w- /%, 33.889 @ 3.362

Melhoramento, manejo da fertilidade
quimica do solo, fixagdo de nitrogénio,
controle de pragas e doengas.




== Produgao de Soja no Brasil

»>> Produtividade estagnada
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Nutri¢ao?
Daninhas?
encas?
matoides?
agas?
eracional?



ez Producao de soja no Brasil «

»»> Desafios de produzir mais: 70 sc ha! - 100 sc ha'
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Produtividade e consumo de fertilizantes da cultura da soja no Brasil



=2+ O que é Fertilidade do Solo?
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Fonte: Adaptado de Nicolodi et al. (2008).



enzea O que e Fertilidade do Solo?

»>»> Segundo o Novo Dicionario da Lingua Portuguesa, Fertilidade € o
termo empregado para categorizar a capacidade ou facilidade de
se gerar, abrigar ou multiplicar algo, em geral, a vida.

Fertilidade do Solo =
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emZpra Corre¢ao da acidez do solo: Calagem

Correcao do pH, fornecimento de Ca?* e Mg?* e neutralizacao do Al3®*,
aumento da CTC, atividade microbioldgica - corrige até 20 cm

Rendimento de graos — ton/ha

Fonte:

g _:ZQ;:\?

® Soja

® Milho

0 20 40 60
Saturagao por bases - %

Sousa et al., dados néo publicados




emZra Correcao da acidez do solo: Calagem

»»> Calagem na cultura da soja Fonte: Sousa et al. (2007)

»>» Saturacéo por bases = 15%
»> Adubacéo: 400 kg/ha de 0-20-20

Calcario  nend.de P,0;eK,0  Eficiénciade
Graos absorvido uso do fert.

t/ha sc/ha Kg/ha 0%

0 30 50 31

4 66 100 63

3 50 34 52




emZpra Corre¢ao da acidez do solo: Calagem

1.000 amostras de solo de GO
13 % das amostras = V<40 %

56 % das amostras = V 40-60 %
31 % das amostras = V > 60 %
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Saturacgao por bases - %

Fonte: Nunes, dados néo publicados, 2016



Area antigo dono

Fonte: Haroldo Hoogerheide, Fundacé&o MT (2010).







Profundidade (cm)

emZr= Corre¢ao da acidez do solo: Gessagem

Fornecimento de Ca?* e S, movimentacado de Mg?* e neutralizacdo do

Al3*
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50-100 x % argila

Uso de agua (%)

Fonte: Sousa e Lobato (2004)



emZra Correcao da acidez do solo: Gessagem

]
»> Gessagem em culturas anuais m

17 cultivos (12 anos) em SPD
Ganhos médios de 57% (23 a 151%)

Soja Milho
precoce 2° safra

Gesso Soja Milho  Algodao

NUtiente 5,0 27 406 3,9 &), 2
Perfil 60 cm 4,0 13,5 5,9 4,0 9,2
Ganho Nutr. 68% 82% 63% 66% 58%
Ganho Perfil 32% 18% 37% 34% 42%

Fonte: Sousa et al. (dados nao publicados)




emZra Correcao da acidez do solo: Gessagem

»>> Algodéao (cv. Delta Opal) Sequeiro — marco de 2006

+113 %
+77 %
+94 %
+106 %

w»w xR v 2




emZra Correcao da acidez do solo: Gessagem

>> Acumulado de 17 cultivos (2005-2017)

+ 57% na dose recomendada (3 t/ha)

110 - Ganho com o gesso: RS 21.577,00/ha
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Dose Gesso (kg/ha) = 50-100 x % argila

60

50 T T I I I 1

Dose de gesso, t/ha

Fonte: Sousa et al (dados nao publicados)



Emgpa Fator 25 para cada 20 cm de profundidade

25 x argila 50 x argila  75x argila 100 x argila 125 x argila
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e Inovagao 3 =

Manejo adequado da adubacao

fosfatada
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Necessidade de aprimoramento
constante da recomendacao, com
enfoque em praticas gque promovam
maior eficienciade uso do P

m 2007
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Uso Eficiente de Corretivos e Fertilizantes em Pastagens PARA USO EFICIENTE
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Volume 2
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emZpa Manejo da adubacao fosfatada corretiva

2> O nivel critico para culturas anuais continua © mesmo

Sousa e Lobato (2004)
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Adubacao fosfatada corretiva: Tabelas

Teor de

-1 6] Muito baixo Baixo Médio  Muito baixo

<15 60 30 15 90
16 a 35 100 50 25 150
36 a 60 200 100 50 300

> 60 280 140 70 420

Disponibilidade de P no solo
Muito

baixo

Sequeiro 4 x argila 2 x argila 1 x argila
Irrigado 6 x argila 3xargila 1,5xargila

Teor de
Baixo Médio

argila (%)

Disponibilidade de P no solo

Baixo Médio
45 20
75 40
150 75

210 105

v
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N

Corregao do solo e adubacao




Adubacao fosfatada corretiva: Cap. Tampao
T
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Uso Eficiente de Corretivos e Fertilizantes em Pastagens

"
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Nivel critico de fésforo para Capacidade tampao de fosforo

Teor de o0 sistema de sequeiro? (CT)?
argila

Mehlich 1 Resina Mehlich 1 Resina

% (kg P,O/ha)/((mg/dm? de P)
<15 5 6
16 a 35 9 9
36 a 60 30 14
>60 70 19

1 Para obtencao do nivel critico de fésforo no sistema irrigado multiplicar por 1,4 os valores do sistema
de sequeiro.

2 Dose de P,O; soluvel para elevar o teor de P no solo em 1 mg/dm?, com base em amostra da camada de
0a20cm.



Adubacao fosfatada corretiva: Cap. Tampao

BOAS PRATICAS
PARA USO EFICIENTE
DE FERTILIZANTES
Volume 2

Nivel critico de P para sequeiro? Capacidade tampao de P (CT)?
Mehlich 1 Resina Mehlich 1 Resina
% (kg P,Oc/ha)/(mg/dm?3 de P)
10-15 5 6
16-25 7 8
26-35 10 10
36-45 16 12
46-55 26 15
56-65 42 17
66-70 70 19

1 Para obtencdo do nivel critico de fosforo no sistema irrigado (90% do potencial produtivo) multiplicar por 1,4 os valores
de nivel critico do sistema de sequeiro.
2 Dose de P,Os soltvel para elevar o teor de P no solo em 1 mg/dms3, com base em amostra da camada de 0 a 20 cm.

Teor de argila




Adubacao corretiva utilizando funcoes

Método de Mehlich-1, 90% da produtividade potencial das culturas

Dose de fosforo (kg ha' de P,O:) = [(32 - 0,4 x argila %) — Teor atual de fésforo] x (2,43 x e 0.0483 argila %)

Metodo daresina, 90% da produtividade potencial das culturas
Dose de fosforo (kg hat de P,O:) = (21 — Teor atual de fosforo) x (4,6 + 0,21 x argila %)

Argila (g/kg) —Aren. — Média e Argil. e\ argil.
400

320

Volume

ocupado
15%

280

240

200

160

120

Dose de P,O;, kg/ha

80

40

0

012345678 9101112131415161718192021 E
P Resina inicial, mg/dm? n@a



Ei

mpa

Reacoes do P no solo

Granulos de ST com 5,66-6,35 mm de diametro

dos aneis 5-10, 10-15 e 15-20 mm

A Ca, Al ou Fe - pmol cm?3

250 -

200 -

150 -

50 -

AP Ca
oP Al
mP Fe

® P Ca+Al+Fe

y =1,042x + 3,21
R2=0,98

y =0,558x + 0,23
Rz =0,98

y = 0,340x + 1,51
R2=0,95

y = 0,143x + 1,47
R2 = 0,92

’.
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............ n.....H
50 100 150

AP-pmolcm3

200




em&re  Reacgoes do P no solo

|
Granulos com 2 mm de diametro
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Distancia do centro dos granulos - cm




enze Praticas de manejo: Modo de aplicagao do P

LV argiloso - teor de P extraivel muito baixo - ST - SPC - Cultura Soja

kg halde P,O; = = ——-mrmmmmmmmmmee g S

do solo

0) 0,20 0,20 ocupado

50 1,40 (2,8%) 1,20 (2,0%) eE Aol
Qo0 1,75 (2,8%) 1,80 (3,9%)
150 1,85 (2,8%) 2,40 (5,9%)
300 - 3,60 (12%)

Fonte: Sousa (dados nao publicados).

100 kg hat de P,0O.: 1.880 pontos/m?

1 cm de raio - 59% da superficie do solo ocupada



=nzrs Praticas de manejo: Modo de aplicagao do P

Teor inicial de P (1 mg/dm3) Adubagao anual: 80 kg ha' de P,0. (ST)
BSem P
12 4 mPlanco
mP sulco

10 -

Produtividade -t ha-1
(@)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Cultivos

Soma dos 16 anos

Lanco: 111,2 t hat
Sulco: 109,0 t ha




=nzrs Praticas de manejo: Modo de aplicagao do P

]
Teor inicial de P (9 mg/dm3) Adubagao anual: 80 kg ha' de P,0. (ST)
12 EmlLanco
-
© ® Sulco
< 10 -
g s
5]
©
> 6
5
-
o
2 -
0 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Cultivos

Soma dos 16 anos

Lanco: 114,5t ha
Sulco: 112,7 t ha'!




=nzps Praticas de manejo: Modo de aplicacao do P

P Mehlich = mg dm-3

--k--SFT Sulco SPD 8 anos
—i— SFT Lang¢o SPD 17 anos
—a&— SFT Sulco SPD 17 anos

15 20 25 30 35
1 1 1 1 J

=

)

% —e—Cerrado

_g-‘ ----SFT Lanco SPD 8 anos
=

c

=

°

al

35 Carbono orgéanico — g kg
10 15 20 25 30
0 | — | | J
5 - A
Am--
10 -

—e—Cerrado
-#--SFT Lanco SPD 8 anos
--k--SFT Sulco SPD 8 anos
—&— SFT Lang¢o SPD 17 anos
—&— SFT Sulco SPD 17 anos

Profundidade - cm
N =
o (6]

N
(6]
1

w
(6]
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enze Praticas de manejo: Modo de aplicagao do P

Soja em um LV argiloso, SPD, 62 cultivo

—
N )
| |

Profundidade - cm
s
|

N
—
|

| S — | 1 1 |
25 8 0 8 25 25 8 0 8 25

Distancia em relaciao a linha - cm



=nze Praticas de manejo: Modo de aplicagao do P

Milho em um LV argiloso, SPD, 112 cultivo
Lanco vSulco

B2 i lﬁ)’WAf‘\ (38 w«mmmu\-n ki

Profundidade - cm

37s 225 75075 225 375 375 225 75 075 225 375

Distancia em relacao a linha - cm



Fazenda Pindaibas — Montividiu-GO
Inicioem 2003 SPD

@ Sulco - 61,6 sc/ha

B Lanco - 64,4 sc/ha

80 -

60 -

40 -

20 -

Sacos de soja ha

1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° 11° 12°

Cultivos

Fonte: Xecape Rural, 2015



Enipa Praticas de manejo: dose de P

LE argiloso - SPD - soja/milho + milheto planta de cobertura
10 mg dm-3 (Mehlich) — (81-90% RR)

Referéncia = 100 kg P,0;/ha

9 100 -
S g - 50% adubagdo = 98% RR
T

[

o 60 -
C

)

E 40 -
©

C

)

o

20 - 0% adubacao = 49% RR

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Cultivos - anos

Sousaet al., dados nao publicados



EmTppa Eficiéncia de uso do P no Brasil

Média da eficiéncia =52 %
Acumulo anual médio = 19 kg ha! ano™! de P,0.
Acumulo total nos 23 anos = 437 kg ha' de P,0x

70 - . ea ) - 500
-e= Eficiéncia -®- P acumulado
65 -
- 400
= 60 -
S
© - 300
(&)
c 50 -
@
‘O - 200
;-I: 45 .
Ll
40 -
- 100
35 -
30 ¢ . 0

1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Figura 1. Evolucdo do acumulo de P no solo na agricultura brasileira ao longo de 23 anos
Adaptado de Cunha et al. (2011)

P acumulado (kg hatde P,Oc)



=%  E possivel 100% eficiéncia no P

2>>> SPD e rotagcdo com milho aumentam a produtividade e eficiéncia de
usodo P

100 - Soja (59%) 70 sc/ha
03 W) | b0 (120%) 215 sc/ha

l SPC B SPD

~N
(%]
|

Soja (36%) 56 sc/ha
Milho (98%) 199 sc/ha

44

Eficiéncia de usodo P, %
N (0]
(0, ] o

Monocultivo de soja Rotacao Soja-Milho

Nunes (2014)



=% Adubacgao fosfatada de manutengao

P resina — mg/kg
Cultura Produtividade—t/ha | | 2La3s

kg de P,0./ha

45 30
Soja 4 60 40 0
(15 kg P,05/ton) 5 75 50 0
T T T
7 35 25 0
| 9 45 30
Milho 12 60 40

(5 kg P,0:/ton)

15 75 50 0




emZra  Adubacao fosfatada de sistemas

LV argiloso, 7,5 mg dm-3 (Mehlich) - médio (61-80% RR)

110 -
®m ST antec. Milheto ®mST plantio ®R. Pot. -240+80 L

Aplicacrio do 5T a2 '"nco €
abril n. plant . d ofs
imilheti ) e 1t S(
milhg n 1 fi 3 C

2012 - Soja 2013 -Milho 2014-Soja 2015- Milho 2016 - Soja L s e St i)

R. Pot.: Soja 4,2 ton/ha e Milho 12,8 ton/ha




emZra  Adubacgao fosfatada de sistemas

LV argiloso, 7,5 mg dm-3 (Mehlich) - medio (61-80% RR)

\l
J

MS parte aérea de milheto, t/ha
N w ~ (&) (@))

[EEY
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|

2011 2012 2013 2014 2015 2016
®m SFT antecipado ®SFT plantio

+ 65% MS Milheto P antecipado: 50 kg/ha P,0:
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Manejo da Adubacdo Fosfatada para Culturas
Anuais no Cerrado

Introducao

O fosforo (P) & um dos nutrientes mais importantes para a producdo agricola

nos solos da regido do Cerrado. uma vez que sua disponibilidade, em condigdes
naturais, & muito baixa. Assim, a adubagdo fosfatada & pratica imprescindivel no
estabelecimento e manutengdo de qualguer sistema agricola sustentavel nessa
regido, sendo um dos investimentos que mais onera a pratica da agricultura co-
mercial no Cerrado. Portanto, para sistemas de cultivos anuais, & necessério que
se utilizem recomendacdes adeguadas no manejo da adubacdo fosfatada, visando
alta eficiéncia do uso do P, as quais dependem de uma série de aspectos, gue
serfio agui apresentados.

MNeste trabalho sio apresentados os principais resultados experimentais obtidos
com 0 avango das pesquisas sobre o tema, numa revisdo e ampliagdo das reco-
mendagfes apresentadas no passado (SOUSA et al., 2004).

Interpretacdo da Analise de Fosforo no Solo

A interpretacdo da analise de P para solos do Cerrado pelos métodos atualmente
adotados no Brasil, Mehlich-1 e resina trocadora de ions, & realizada com base em
amostragem da camada superficial de 0 cm a 20 cm {Tabela 1). Os niveis criticos
de P representam teores minimos adeguados no solo, suficientes para obtencio
de 80% a 90% do rendimento potencial na auséncia de aplicagdo de P naguele
ano agricola. Em sistemas de maior risco, como cultivo de grdos em segueino, ou
menor valor agregado, como soja e milho, sugere-se elevar o teor de P ao limite
inferior da classe adequada, ou s8ja, 80% do rendimento potencial, de modo que
03 niveis criticos pelo método Menlich-1 serdo iguais 2 18 mg dm™>, 15 mg dm3,

8 mg dm> e 4 mg dm™ para oz solos com teor de argila =159%, 16% a 35%,

36% a 60% e >860%, respectivamente. Em sisterna de menor risco, como cultivo
irrigado de graos, culturas de maior valor agregado, como feijdo e algoddo, ou
areas cultivadas ha mais de dez anos com produtividades semelhantes ao poten-
cial de 90%, sugere-se elevar o teor de P ao limite superior da classe adeguada,
ou zeja, 90% do rendimento potencial, de modo que os niveis criticos serdo iguais
a 25 mg dm?, 20 mg dm?, 12 mg dm™ & 6 mg dm? para o3 solos com teor de
argila =15%, 16% a 35%, 36% a 60% e > 60%, respectivamente. O3 rendi-
mentos potenciais considerados sdo 6 t ha' soja, 5 t ha'feijdo, 15 t ha” milho,
81t ha” arroz, B t ha trigo, 6 t he” sorgo e 6 t ha” algoddo em carogo.

A interpretagdo dos teores de P no solo avaliados pelo método da resina & pou-
co influenciada pelo teor de argila, ndo havendo necessidade. portanto, de criar
classes em razdo dessa varidvel. Dessa forma, independentemente do teor de
argila do solo, os niveis criticos sdo de 15 mg dm™® a 20 mg dm, suficientes para
obtengdo de 80% a 90% do rendimento potencial na auséncia de aplicagdo de

P naguele ano agricola, recomendados para sistemas de maior ou menar risco,
respectivaments.
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Materia organica do solo:
importancia e manejo




EmZpa Manejo adequado da MOS

Matéria Organica do Solo

Reserva de Nutrientes = Estrutura do Solo = Fauna do Solo
= Retengdo de Agua = Atividade Microbiana

= Temperatura | = Diversidade Microbiana

Aumento da CTC
Tampao pH
Adsorcao Especifica
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>>> Efeito da MOS e da palhada na produtividade de soja

~
o

(=2}
o

Ganhos (sc/ha)
MOS =11
MOS + Palha = 34

U1
o

D
o

w
o

Produtividade de soja, sc/ha
N
o

Y
o

0
MOS (%) 1,8 1,8 3,5 3,5
Palha (t/ha) 0,3 7,9 0,4 7,6

Fonte: Adaptado de Costa et al., (2014)






EnTpa MOS e adubacao fosfatada

: Fosforo adicionado e _ Py o
Foésforo aplicado Prod. de soja no 13° ano Eficiéncia de uso do P no 13

(kg ha! de P,O5) (kg hal) ano
5

(kg hat de P,Os) (kg de gréos / kg de P,O; residual)

1.300e 964 700e 320 3.016 2.985

200 100  1.500 e 900 2.899 2,5 7,0

Fonte: Sousa et al., 2016.
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Efeito da MOS na adubacao com P

i

w

Rendimento de graos (t/ha)
- N

o

Importancia do P organico

LA muito argiloso, 13° cultivo - soja

Fonte: Sousa et al. (1977)

9 O Y,ua=3103-9.479¢ 7% RP=097

ooy =3.292-8.974¢ "12%F R2=0,97
Jo anual/pasto™"" -9 e =
| ! | ! | ! | ! | ! |
0 2 4 6 8 10

P extraivel (mglcfm)

180 ~
— 160 -
2
o 140 4
S
o 120 -
[S]

&
< 100 -

or

o 80 A

60

Sistema de
cultivo

Anual/pastagem

Teor de matéria
organica- %
2,84
3,73

Anual

Fonte: Nunes, R.S. (dados néo publicados)
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23 28 33 38

Matéria organica do solo, g kg-1



Matéria organica do solo, %

3,5

2,0

190 -
e SPD
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y = -0,05x + 206

180 -
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160 -

150 -

140 -

Relagao C:P orgénico

130 -

120 -

110 -

100

600 800 1000 1200 1400 1600
Fosfatase - pg p-nitrofenol g1 h

0 2 4 6 8 10 12
Matéria seca, ton/ha ano

Relac&do C/P da matéria organica de 175 a 125 - 65 a 92 kg de P,O./ha
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Importancia do P organico

«e++ P0=80 mg/kg = «P0=120 mg/kg e P0=160 mg/kg

g o ~
o O O O
1 1 1 1

w
o
']

Rendimento relativo - %
N A
o o

[EEN
o
']

Rendimento relativo

© 00 N O K
oNeoNoNe) o
o
o

/..'° Pinorg. e P org.
4 o* por ignicéo
7
/7 -
50 100 150 200 250 300 350

P inorgéanico - mg kg1

P organico total - mg kg

| s [ 120 @ | = 160

t hatl P inorganico a ser aplicado - kg ha! de P,O

100

3,0 9,0 138 94
3,5 10,5 4 131
4,0 12,0 @ 181
45 13,5 312 268
5,0 15,0 603 559 513
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>>> Efeito da deposicao de matéria seca na matéria organica do solo

SPC precisa 40% mais MS
que SPD

3,8 - e SPD Y =0,0832x+2,3051
R? = 0,8634

3,6 -
NS o SPC Y =0,0538x+2,3466 ®
PEVR R =0,65a4 ¢ on >
o 'Y
o 3,2 o §°
P .
.g 3'0 /
©
%o 2,8 o
© 2,6
S
3
w 2,4
=

2,2 o

2,0 +n T T T T v| T v|

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0

Matéria seca, ton/ha ano

Fonte: Sousa et al. (dados nao publicados)

Nivel
Textura | critico de
MOS
Arenosa 1,0a1,5
Média 2,0a3,0
Argilosa 3,0a4,5
Muito argilosa 3,5a5,2



Soja Matéria organica do

4,0 ton PA lo: b d
+ 1,2 ton raizes/ha S010: base ae
C/N=13a 18 sustentacao do sistema

Milho safra Milho safrinha

12,0 ton PA 8,0 ton PA
+ 3,5ton raizes/ha + 2,2ton raizes/ha
C/N =60 a 64 C/N =60 a 64
Milheto Crotalaria
4.5 ton PA 3,0 ton PA
+ 1,5 ton raizes/ha  + 1,0 ton raizes/ha &
C/IN=30a 34 C/IN=12a 15
Brachiaria
12,0 ton PA

+ 10,0 ton raizes/ha
C/IN=60a70




Empa Manejo adequado da MOS

2»>»> Baixo acumulo de MOS em profundidade

Carbono organico do solo - g/kg

10,0 15,0 20,0 25,0 30,0
O 1 1 1 [
I

5 -
& 10 -
o
o)
2 15 -e- SPD 8 anos
S
'1:2 20 - SPD 10 anos
= —e- SPD 14 anos
= 25 -
Q -o- SPD 17 anos

30 -

35 - LA muito argiloso, Soja/milheto — milho/milheto
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Densidade de raizes, mg cm-3
0 2 4 6
0 | | J

(AR
o
|

Profundidade, cm
N =
o v

N
Ul
|

——Feijao —-Soja —~+Milho

30 -

Fonte: Adaptado de Silva (2007)
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>>> Efeito da braquiaria na matéria organica do solo
Sistema de Teor de matéria

cultivo organica- %
Anual 2,84
é Anual/pastagem 3,73

! <!
- o~ ,.".‘
e Diga

ol 'i'n:-.fl[\

Matéria organica - %

1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
0 1 1 1 1 1 ]

20 -

60 -8-Anual/pastagem

80 —=-Anual

Profundidade - cm

100

120

Fonte: Sousa et al. (1977)
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5 10 anos - SPD
0-20
g 20- 40
)
©
S 4060 47 % do C
©
= estocado
S 60-80
o
80-100

Ganho no estoque de carbono

devido ao Gesso — 7,80 Mg ha



Massa seca da parte e raizes (0-50 cm de profundidade), e estimativa da
rizodeposicao de algumas plantas. Debiasi et al. (2015). Documentos, 366.

Massa seca _ _
Espécie vegetal Avaliacao ) ’ Rizodeposicao
Parte aerea Raizes

Milheto 70 10,0 3,6 1,51
Crotalaria ochroleuca 90 7,0 3,2 1,39
Milho 12 safra 80 11,5 2,5 1,05
Braquiaria ruziziensis 100 10,5 2,2 0,92
Braquiaria brizanta Xaraes 150 12,5 3,5 1,47
Braquiaria brizanta Xaraes 540 16,0 7,2 3,10
Crotalaria spectabilis 90 5,8 1,6 0,69
Milho 22 safra 100 7,1 1,6 0,69

Aveia preta 75 8,7 1,3 0,56

Soja 85 4,5 0,9 0,45

Trigo 75 54 0,5 0,22
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Melhoria do ambiente fisico para o
desenvolvimento radicular




=2 Qualidade fisica do solo

»»» Efeito da compactacéo do solo na produtividade das culturas

Reduc¢ao média de 15%

140 -

120 -

100 -

80 -

60 -

40 -

Rendimento relativo, %

20 -

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930313233343536
Chamen et al. (2015) Trabalhos



=Zp  Qualidade fisica do solo

»»» Sistemas atuais potencializam a compactacao do solo

Colheita de soja e plantio
de milho com solo umido

Manejo inadequado da MOS

Implementos cada vez - -~ . 0 30-40
: | 1,41
mais pesados = - 2030
H |3 fmmmm—— e — & 10-20
% | q 1
S e ] 7 I
2 y '
g :
3 'w 1,07 1
£ = I
o & 0,91 I 3,4% de MOS
< 1
g 0,8 - . : L, . .
8 0 0,9 1,7 26 35 43 1
= Matéria organica (%)

1930 1940 1980 2006 2006

Embrapa Soja/Emater, 2006



=2 Qualidade fisica do solo

indice de cone (MPa)
0 02040608 1 12141618 2 2,2

0
€ 50 =0-CAMPEAO SUL
a‘i (114sc/ha)
o 40 =0-110,3 sc/ha
n
Q 60
L =9=76,6 sc/ha
g 80
a =®=76,6 sc/ha
Z
= 100
8 120 =®=69,5 sc/ha
o

140

Fonte: Cesb/Henry Sako
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Profundidade (o
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dad b=
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»> |ntervencao bioldgica

Crigtancim harzontal {cm)
J0 40 &0 B0 100 120 140 160 180 200

Milho safrinha
20 40 60 @0 100 120 140160 180 ZOO

L]

Y
Milho safrinha + B rHIenss

10

Qualidade fisica do solo

Digtancia hanzontal {cm)
I:Iu 20 40 B0 80 100 120 140160 180 ZO0

i i i i i i

Brachiand ruIiThenas

Embrapa Soja/Cocamar, 2008



=T Qualidade fisica do solo

»» Intervencao biologica

Milho safriniha

drachiana rnuzizienses
L= & b a . = . 1 | .r"|‘--"'"-‘ n . "".i_ 'll-l\.-, -r
LTS, T UL SR S - T £ ‘L:;i#“ ‘_"ﬂf 'i I'?;;... vy -;:*-Ll- = :
e T .o g - - .- - v i3 :-Ii-"' ..__.
r-.I H; I ."1- ‘ g e . i ) . r.,"' "‘1 SE% rl-.. :
) - - “ -.- ) f'i'— . I|.'. . ' r
LI ‘__ & . .“"F‘ .
I ] )
L1 ! ,. i . l.
o’ i -'I. 5}% 2
) . L )
b ' P
- ! [ .-I' 1 v
] T, LT o . K .
k. _,.ll r‘l ] ; ,lr"l 14%
I |l (] II L1
200122007 02/02/2008

Embrapa Soja/Cocamar, 2008



=Zp  Qualidade fisica do solo

»» Intervencdo fisica é efémera Silva et al. (2012)
2
O\
UT
O
(T < he
£ 90
S < -
€ |
O
Q
Q
T 80 |
3
©
w B -
70
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 a

1 = Imediatamente antes da escarificacao

2 = Imediatamente ap0s a escarificacao
3 = 6 meses apos a escarificacao
4 = 12 meses apos a escarificacao




=T Qualidade fisica do solo

»»> Intervencao fisica x bioldgica

RESISTENCIA A PENETRACAO, MPa

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
“!["].J.Jll...J.J.Jlj.J.J...Jlj.
l]'._,l]'] . v pa—

0,02 - M _—

0,03 - n

l},l}d . v7]

0,054 (a) N

0,06 R

0,07 - R

l]',l]'ﬂ B ni
0,09 - e
0,10 - %
0,11 - \
0,12 - e
0,13 - ;
0,14 7O
0,15 - G
0,16 { —®— SD-Av ot
0.17 { —0— SD-Nb+Av L]
0,18 { —y— ESC-Av 0
030 ] —— ESC-Nb+Av X

Nicoloso et al., 2008
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Fonte: Rede de pesquisa CESB
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Eficiencia agronomica de novas

tecnologias para fertilidade do solo e
nutricao de plantas




EmGipa Adubacao foliar: P, N e Ca

»»> Soja cultivar Valiosa — Média de 3 anos (2013/14, 2014/15, 2015/16)
»»> Ca(NO,), aplicado em V; e V. / MAP aplicadoem V; V. R; e R,
>>> Adubacéo: 400 kg/ha de 0-20-20

Testemunha 57
MAP 61
CB(NOg)z 58

MAP e Ca(NOs), 66 (+16%)

® 0 Kg/ha Ca(NO3)2
® 5 Kg/ha Ca(NO3)2 500.

3,9 G40 3600  38d0 Ke/hgfp(NO3)gy,
Produtividade - kg ha'!

0 5 10 15 20
Dose de MAP’ kg ha-1 Fonte: Sousa et al. (dados nao publicados)

Produtividade de graos, kg ha-1




i""-@pa Adubacao foliar: P, N e Ca

>>»> Feijao e Soja sequeiro - 2014/2015
»»> Ca(NO,), aplicado em V; e V. / MAP aplicadoem V; VR, e R,
»>»> Veranico de 28 dias e altas temperaturas

Feijao YoJE
Tratamento (PAD-DF) (Cabeceiras-GO)

Producao de graos (sc/ha)

Testemunha 26 73
MAP 29 73
Ca(NOs), 26 76
MAP e Ca(NO3), 32 81

RS /ha RS /ha

* Feijdo: R$ 100,00/sc / Soja: R$ 60,00/sc / MAP: R$ 4,60/kg / Ca(NO,),: R$ 2,3/kg /
aplicacao: R$ 15,00
Custo datecnologia: R$ 57,5/ha

Fonte: Nunes (dados nao publicados)
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Formacao adequada de corpo
técnico

AGRONOMIA




=Zps  Formagao de corpo tecnico

Il WORKSHOP DE XXXV
FERTILIZANTES N
CONGRESSO )
Trabalhos Cientificos Comisso Organizad ped & % BRAS!LEIRU ' !on%mgogiogldﬂqﬁdﬁeE
Lo et g L . . DE c |ENCIA 4 26 2 25 de secembro de 2017 - Piracicaba, SP
b | i g

de produgo

Dia de Campo (¢ GTECFeijio

Praticas de manejo favoraveis ao ambiente de produgao de feijao

30 dejulho a 04 agosto de 2017
Belém - Para - Brasil
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» Doutorado: 2
» Mestrado: 1
» Graduacéao: 4
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Agricultura em nosso DNA
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“Reconhecer quem é vocé e quem é Deus é o
primeiro passo para ser sabio”

Provérbios 1:7

Obrigado! ‘
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