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O maracuja é nativo do Cerrado

g’?’fh " Diversidade genética Passiflora
~ ~450 espécies
~200 originarias do Brasil
~70 dao frutos comestiveis
~50 com potencial comercial
apenas 1 tem cadeia produtiva

%= Desafios
: caracterizacdo das espécies
ST uso pratico das especies
« A W R 7 melhoramento
NSE = Q] e , : Y
porta-enxerto
como plantas ornamentais

como plantas funcionais-medicinais
como alternativas para diversificacéo
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gerar produtos tecnologicos
diminuir a erosao geneética




Maracuja é cultivado na cidade
e N0 campo
L (pequenos medios e grandes produtores)
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Brasil € o maior produtor e consumidor mundial de maracuja
Producao Mundial de Maracuja: pouco mais de 1 milh&o de ton.
Producéo Brasileira: 920 mil toneladas (>80%)

Equador € o maior exportador de maracuja

Coldmbia exporta 6 tipos diferentes de maracuja




Espécies do género Passiflora explorados
comercialmente na Colombia




Caréncia de cultivares de maracujazeiro azedo,
maracujazeiro doce e maracujazeiros silvestres

Alta Produtividade Fasil *77° Resisténcia— tolerancia
a pragas e doencas

Menor dependéncia
da polinizacao

/ manual

Producao na
Vigor e longevidade entressafra

das plantas N
Adaptabilidade




Maracuja é produzido em quase todas regidoes do Brasil
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Areas mal drenadas; Areas sujeitas a geadas




Grande variedade de produtos

Sucos
Sucos concentrados
Bebidas diversas
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Sobremesas
Gastronomia
Produtos cosmeéticos
Produtos medicinais
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Melhoramento genético




Evolucéo no ultimo
milénio

Teosinte

Evolucéo no ultimo
século




Inicio do melhoramento
genético como Ciéncia

A descoberta da
hereditariedade — 1865




Combinacéao de caracteristicas desejaveis

*/* resistente

produtiva

Resistente
e
produtiva




Grupos de pesquisa —resultados importantes
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Viveiros

Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro

FLORA\/4 . Ministério da Agricultura,
BI{_ASI ; Pecudria e Abastecimento

Mandioca e Fruticultura Tropical
Cerrados

Amazonia Oriental

Amazonia Ocidental

Recursos Genéticos e Biotecnologia
Acre

Semi-Arido

Transferéncia de Tecnologia




Métodos de melhoramento

» Selecao massal
» Selecéo recorrente
» Selecao clonal

* Retrocruzamentos

Planta alogama Autoincompatibilidade

e Compostos
» Variedades

e Hibridos




Uso de ferramentas da biotecnologia moderna

* Obtencéao de hibridos poliploides
« Marcadores moleculares (varios grupos)

 Engenharia genética
-Resisténcia a virose (UFV)

- Resisténcia a virose e bacteriose (ESALQ)




MARACUJA: germoplasma e
melhoramento genético

« POR QUE O MARACUJA?

« UM POUCO DA HISTORIA ...

« ETAPAS DAS PESQUISAS EM MELHORAMENTO

« MELHORAMENTO DO MARACUJA NA EMBRAPA E PARCEIROS
« CULTIVARES LANCADAS OU EM FASE DE LANCAMENTO

« CONSIDERACOES FINAIS




Melhoramento genético

E uma arte... € uma ciéncia utilizada em plantas e animais para a
obtencéao de individuos ou populacdes com caracteristicas desejaveis,
a partir do conhecimento do controle genético destas
caracteristicas e de sua variabilidade
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O melhoramento genético
envolve:

Caracterizacao germoplasma
Estudos de variabilidade

@ Seclecao / Recombinagao

Estudos da interacao G X A
Validacao das novas cultivares
Recomendacéao




Melhoramento genetico
convencional

Melhoramento genetico
por engenharia ==y




Etapas do melhoramento genético

15 a 20 anos de pesquisas
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http://www.cpac.embrapa.br/download/1365/t

Pré-melhoramento

Atividades de identificacao de
genes/caracteristicas em especies
silvestres e sua incorporagao em

materiais elite, adaptados

Melhoramento
Atividades do uso dos métodos de

selecdo e recombinacao

Pos-melhoramento

Atividades de validacao de
cultivares, sistemas de producéo e
venda de sementes e mudas,
marketing e transferéncia de

tecnologia




horamento

s Genitores
DE PLANTAS doadores

estado da arte e experiéncias de sucesso ¥

Mauricio Anténio Lopes
Alessandra Pereira Fivero

Maria Aldete [. da Fonseca Ferreira
Fihio Gelape Faleiro

Sérgio Mauro Folle

Elcio Perpétuo Guimaries

Edirares Técmioos

Genitor
recorrente




Caracterizacao dos recursos genéticos

Caracteristicas
= morfoldgicas

Descritores
ecologicos

latitude

Caracteristicas agrondmicas
e quantitativas

Caracteristicas moleculares Em@a

Cerrados




” de podlen in vitro e
\ Viabilidade polinica

Biologia floral e crescimento N, T . 03
de tubo polinico em sistemas : N R e B \

s

autocompativeis S R e N

v

Testes de compatibilidade
genética e cruzabilidade
para obtencéo de hibridos
interespecificos

Avanco de geracdes
de retrocruzamentos

Progenitor _ _ Progenitor
P. edulis Hibridos obtidos por retrocruzamentos P.caerulea




Método dos Retrocruzamentos




Melhoramento

Selecao e Recombinacao
dos melhores acessos
Geracao 1
Geracao 2
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Geracao n

Selecao das possiveis
cultivares para avaliacao
em condicOes comercialis




POds-melhoramento

Selecao A

Pesquisa

Selecao B

Selecao C

Lancamento

Insercao no mercado
e disponibilizagcao de
propagulos para

Ensaios em diferentes 4l
regioes e sistemas de
producao

“‘Destaque” Selecao B@

Plano de Marketing
- Comparar com concorrentes
- Verificar viabilidade de lancamento
- Planejar atividades
- Atendimento a legislacao

Produtores




Avaliacao das possiveis cultivares
em diferentes locais




Avaliacao das possiveis cultivares
em diferentes sistemas de producao

sequeliro

agricultura urbana
A




Encontro
Regional do

W EICIE

: 4 de dezembro de 2009
E 8h as 16h

| CURSODE
CAPACITACAO
CONTINUADA

Médulo 1

FRUTICULTURA

29 e 30 de abril de 2010
Sindicato Rural de Sinop




Logistica de producao e comercializacao de
material propagativo (sementes — mudas)

Licenciamento de viveiros

b= o

Viveiros licenciados:
Viveiro Flora Brasil Ltda — Araguari MG
Viveiro Tropical — Brasilia DF
Agrocinco




REDE PASSITEC

Desenvolvimento
tecnologico para
uso funcional das
passifloras silvestres

PASSITEC NETWORK

Technical development
%' for functional use of
& wild passion flowers




Marketing e divulgacao

TV, internet,

: radio, rewstas
* Dias de campo, palestras, .

treinamentos

MARACUJA

Pesquisa & Desenvolvimento
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Informacoes gerais

Inicio dos trabalhos de selecao
e cruzamentos — Década de 1990

Tecnologia envolvida
Genética, Fitopatologia,
Fisiologia, Bioquimica,
Fitotecnia, Economia etc.

AvaliacOes em diferentes
regioes do Brasil

Parcerias nacionais e
iInternacionais




Melhoramento genético do Maracujazeiro azedo,
doce e silvestre

Alta Produtividade Resisténcia — tolerancia
a pragas e doencas

Qualidade fisicae| 223 N\ A |Menor dependéncia
quimica dos frutos da polinizacao

Vigor e longevidade entressafra

2EE plEmiEe Adaptabilidade




Acoes de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao
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Parcerias inter-institucionais

Em bra
E"r,“ Coordenacao do projeto e infra-estrutura para realizacdo de

a’a * ensaios avaliagdo agronémica e obtengdo dos marcadores Rocursas Gonélicos &

muoleculares do DNA B-chcnn'og:a

Cerrados @

mwa Desenvolvimento de ferramentas e marcadores moleculares d¢
utilidade para o programa de conservagao, caracterizacao

Amazénia Oriental e uso de germoplasma e para o programa de melhoramento
genético

Parceria para estabelecimento de metodologias de andlise de S = A »
resisténcia mualtipla a doencas e produtividade do emi-Ariao
maracujazeiro € montagem de ensaios regionais de avaliagdo [ Universidade Federal

agrondmica de variedades comercias e silvestres de maracuja »44* Rural do Rio de Janeiro

Parceria para formacao de recursos humanos (iniciacao
cientifica e pds-graduacao) e trabalhos de taxonomia. Parceria
de méo dupla entre a Embrapa e as universidades

Parceria para realizacao de ensaios regionais visando
incorporacao de variedades ao sistema produtivo e auxilio nos bk Universidade
trabalhos de validacdo de tecnologia e difusdo dos resultados, ». Catdlica de Brasilia

subsidiando as acdes de transferéncia de tecnologia
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Lancamento dos 3 primeiros hibridos de
maracujazeiro azedo - 2008

Memoéria do Lancamento dos Hibridos de Maracujazeiro
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BRS Giganté Amarelo

Transferéncla de Tecnologia
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Lancamento do BRS Rubi do Cerrado - 2012

Lancamento do hibrido de maracujazeiro azedo - BRS
Rubi do Cerrado

errado
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Progenitor _ _ Progenitor
P edulis Hibridos obtidos por retrocruzamentos P. caerulea

Polpa Vermelha







Lancamento para viveiristas dos 3 primeiros
hibridos de maracujazeiro ornamental - 2007

Memoria do Lancamento dos Hibridos de Maracujazeiro
Ornamental
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Maracujazeiro funcional - m

Espécie

edicinal

Fito-constituinte

Passifora actinia Hooker

Isovitexin, (Santos et al. (2003)

Passiflora adenopoda Moc. &
Sesse

Glicosideos cianogénicos linamarina, lotaustraliana (Spencer d
al., 1986).

Passiflora ambigua Linn.

Flavondide saponarina (Ulubelen et al., 1982b).

Passiflora apetala Linn.

Glicosideo cianogénico Passibiflorina (Olafsdottir et al., 1997).

Passiflora biflora Domb.

O- e C-glicosilflavonas; 4’-O-rhamnosilswertisina, luteolina-7-O
neohesperidosideo juntamente com suertisina, suertiajaponing
4’-O-rhamnosil-suertiajaponina, 2’’-O-rhamnosilisoorientina

2’’-O-ramnosilisovitexina (McCormick and Mabry, 1983
glicosideos cianogénicos passibiflorina e epipassibiflorin
(Spencer e Seigler, 1985a).

Passiflora bryonioides H.B.K

Derivados  flavona  saponaretina, vitexina, apigenina-
monoglicosideo e dois kaempferol-3-biosideos (Poethke et al
1970). Alcaléide harman (Poethke et al., 1970).

Passiflora caerulea Linn.

Uma flavona chrisina (Speroni et al., 1996), glicosideo
cianogeénico sulfato tetrafillina B-4-sulfato e
epitetrafillina B-4-sulfato (Seigler et al., 1982)

Passiflora calcarata Mast.

Passiflorina (Bombardelli et al., 1975)

Passiflora capsularis Lam.

Passicapsina; Biglicosideo cianogénico 4-bi-vinosiltetrafillina B
(Fischer et al., 1982)

Passiflora coactilis Linn.

C-glicosil flavonas 4’-O-glicosil-2°’-O-rhamnosil orientina, 4’
O-glicosil-2"’-O-rhamnosil-vitexina, vitexina, 4’-
glicosilvitexina, isovitexina, isoorientina, 4’-O-glicosil orienting
2”’-O-rhamnosil orientina, scoparina, 2°’-O-rhamnosil scoparin
e 8-C-glicosil-diosmetina (Escobar et al., 1983)

Passiflora coccinea Aubl.

Glicosideo cianogénico passicoccina (Spencer e Seigler, 1985b)

T Passiflora cochinchinensis

Flavondides naringina e apigenina-7-O-glicosideo; Amin
4cidos; Carboidratos (Ma et al., 1982)

. & . EdE
Mb -‘ J Passiflora colinvauxii Linn.

p&.‘ (N

Glicosideo cianogénico passibiflorina (Adsersen et al., 1993)

Passiflora coriacea Fuss.

Glicosideo cianogénico barterina (Olafsdottir et al., 1989 a b)

Passiflora cyanea Mast.

C-glicosil flavondide 2’’-xylosilvitexina e coumarina esculetin
(Ulubelen et al., 1981)

Passiflora foetida Linn.

Flavonoides pachipodol, 7,4’-dimetoxiapigenina, ermanina, 4°,
O-dimetil-naringenina,  3,5-dihidroxi-4,7-dimetoxi  flavanon
(Echeverri e Suarez, 1985; Echeverri e Suarez, 1989). C-glicos
flavondides chrisoeriol, apigenina, isovitexina, vitexina , 2’7
xilosilvitexina, luteolina-7-B-D-glicosideo, kaempferd
(Ulubelen et al., 1982c); Cianohidrina glicosideos tetrafillina A
tetrafillina B, tetrafillina B sulfato, deidaclina, volkenin
(Andersen et al., 1993); Acidos graxos é4cido linoléico e acid
linolénico (Hasan et al., 1980); alpha-pirones chamada
passifloricinas (Echeverri et al., 2001)

Passiflora hybrida Nees.

Um éster de sulfato de tetrafillina B (Jaroszewski and Fog, 1989

Glicosideo cianogénico passibiflorina (Olafsdottir et al., 1997)

Fonte: Costa e Tupinamba, 2005 Passiflora Indecora H.5.K

Passiflora laurifolia Linn.

Acido Pantoténico, acido ascorbico (CSIR, 1966b)




Lancamento da cultivar de marscujazeiro silvestre BRS
Pérola do Cerrado

"BIIS Pérnla
db Cerradn :

BRS Pérofd do Cermdo

24 de maio de 2013
i part das B0
udiséricWenoestau Gosder
Embrapa Cortades

Emigpa .+
http://www.cpac.embrapa.br/lancamentoperola/




Maracuja Mexerica

Maracuja Meléo

Maracuja Jaboticaba







Avallagao do desempenho agrondmico de hibridos de maracujazeiro doce em condi¢0es experimentais e comerciais
do Cerrado do Planalto Central e no Estado de Tocantins. Fotos: Gustavo Azevedo Campos
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Uso da tecnologia de mudas enxertadas

Alternativas para: morte precoce, fusariose, nematoides




Producdo (Kg)

120

100

BRS Gigante Amarelo
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Figura 2. Sintomas de fusariose (A e B) e contraste da sobrevivéncia x mortalidade de plantas de maracujazeiro (C e D) obtidas a partir de mudas de BRS
Gigante Amarelo enxertadas em Fassiflora nitida e de BRS Gigante Amarelo obtidas por sementes em area comercial com histdrico de doengas causadas

por Fusarium spp. em Terra Mova do MNorte, Mato Grosso.

Figura 3. Producdo de 30 plantas de BRS
Gigante Amarelo e FB 200 obtidas a partir
de mudas obtidas por sementes & mudas
enxertas em Passiflora nifida em Terra
Mova do Morte, Mato Grosso.
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Figura 2. Avaliacio da porcentagem de sobrevivéncia de plantas de maracujazeiro obtidas por mudas enxertadas e a partir
de sementes em area comercial com historico de doencas causadas por Fusarmum spp. em Tangara da Serra, Mato Grosso.

Figura 3. Plantas de maracujazeiro obtidas por mudas enxertadas em area comercial com historico de doencas
causadas por Fusarium spp. em Tangara da Serra, Mato Grosso.
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Diferentes Planos de Acao e Atividades
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Gerenciamento de base de dados e informacoes
on line das acf6es de P&D em maracuja
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MARACUJA

Pesquisa & Desenvolvimento

Projetos
Publica ¢aes

Palestras

Fotos
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Equipe Técnica Interna

Nome completo
Fabio Gelape Faleiro
Nilton Tadeu Vilela Junqueira
Marcelo Fideles Braga
Tadeu Graciolli Guimarées
Ana Maria Barros
Marilia Santos Silva
Eduardo Alano Vieira
Alexandre Moura Cintra Goulart
Angelo Aparecido Barbosa Sussel
Alexei de Campos Dianese
José de Ribamar N. dos Anjos
Herbert Cavalcante de Lima
Lucilene Pires Teixeira
José Maria Camargos
Fernando Haddad
Onildo Nunes de Jesus
Cristina de Fatima Machado
Eder Jorge de Oliveira
Cristiane de Jesus Barbosa
Tatiana Gées Junghans
Francisco Ferraz Laranjeira
Laércio Duarte Souza
Raul Castro Carriello Rosa
Eduardo Augusto Girardi
Taliane Leila Soares
Epaminondas do Patrocinio
Fernanda Quintanilha Azevedo
Persio Sandir de Oliveira
Jaeveson Silva
Vanderson Rodrigues de Souza
Francisco Pinheiro Lima Neto
Francisco Pinheiro de Aradjo
Natoniel Franklin de Melo
Alessandra Keiko Nakasone Ishida
Walnice Maria do Nascimento
Francisco Ricardo Ferreira
Juliano Gomes Padua
Marcio Elias Ferreira
Romeu de Carvalho Andrade Neto
Jacson Rondinelli
Jair Costa Nachtigal
Dulandula Silva Miguel Wruck
Givanildo Roncatto
Jodo Luiz Palma Meneguci
Suzinei Silva Oliveira
Jurema lara Campos
Keize Pereira Junqueira
Rodrigo Cesar Flores Ferreira
Rogério de Sa Borges
Soraya C. Barrios de Araujo
Keize Pereira Junqueira
Glays Rodrigues Matos
Ciro Scaranari
Marcos Marangon
Ana Paula Artemonte Vaz
Nelson Pires Feldberg

Plano de Agao

Fungéo
a, b, c
b, c
b, c
b, c

c

®

Instituicdo
Embrapa Cerrados
Embrapa Cerrados
Embrapa Cerrados
Embrapa Cerrados
Embrapa Cerrados
Embrapa Cerrados
Embrapa Cerrados
Embrapa Cerrados
Embrapa Cerrados
Embrapa Cerrados
Embrapa Cerrados
Embrapa Cerrados
Embrapa Cerrados
Embrapa Cerrados

Embrapa Mand e Fruticultura
Embrapa Mand e Fruticultura
Embrapa Mand e Fruticultura
Embrapa Mand e Fruticultura
Embrapa Mand e Fruticultura
Embrapa Mand e Fruticultura
Embrapa Mand e Fruticultura
Embrapa Mand e Fruticultura
Embrapa Mand e Fruticultura
Embrapa Mand e Fruticultura
Embrapa Mand e Fruticultura
Embrapa Mand e Fruticultura
Embrapa Mand e Fruticultura
Embrapa Mand e Fruticultura
Embrapa Mand e Fruticultura
Embrapa Mand e Fruticultura

Embrapa Semi-Arido

Embrapa Semi-Arido

Embrapa Semi-Arido
Embrapa Amazdnia Oriental
Embrapa Amazonia Oriental
Embrapa Recursos G e Bitec.
Embrapa Recursos G e Bitec.
Embrapa Recursos G e Bitec.

Embrapa Acre
Embrapa Acre
Embrapa Clima Temperado
Embrapa Agrosilvipastoril
Embrapa Agrosilvipastoril
Embrapa Agrosilvipastoril
Embrapa Agrosilvipastoril
Embrapa Produtos e Mercado
Embrapa Produtos e Mercado
Embrapa Produtos e Mercado
Embrapa Produtos e Mercado
Embrapa Produtos e Mercado
Embrapa Produtos e Mercado
Embrapa Produtos e Mercado
Embrapa Produtos e Mercado
Embrapa Produtos e Mercado
Embrapa Produtos e Mercado
Embrapa Produtos e Mercado

e-mail
ffaleiro@cpac.embrapa.br
junqueir@cpac.embrapa.br
fideles@cpac.embrapa.br
graciolli@cpac.embrapa.br
abarros@cpac.embrapa.br
marilia@cpac.embrapa.br
vieiraea@cpac.embrapa.br
goulart@cpac.embrapa.br
angelo.sussel@cpac.embrapa.br
alexei.dianese @cpac.embrapa.br
ribamar @cpac.embrapa.br
herbert@cpac.embrapa.br
ribamar @cpac.embrapa.br
zemaria@cpac.embrapa.br
fernando@cnpmf.embrapa.br
onildo@cnpmf.embrapa.br
cristina..machado@cnpmf.embrapa.br
eder@cnpmf.embrapa.br
barbosa@cnpmf.embrapa.br
@cnpmf.embrapa.br
chico@cnpmf.embrapa.br
laercio@cnpmf.embrapa.br
@cnpmf.embrapa.br
@cnpmf.embrapa.br
@cnpmf.embrapa.br
@cnpmf.embrapa.br
@cnpmf.embrapa.br
@cnpmf.embrapa.br
@cnpmf.embrapa.br
nalva@cnpmf.embrapa.br
pinheiro.neto@cpatsa.embrapa.br
pinheiro@cpatsa.embrapa.br
natoniel @cpatsa.embrapa.br
keiko@cpatu.embrapa.br
walnice@cpatu.embrapa.br
(@cenargen.embrapa.br
Jjgpadua@cenargen.embrapa.br
ferreira@cenargen.embrapa.br
romeu@cpafac.embrapa.br
jacson@cpafac.embrapa.br
jair.nachtigal@cpact.embrapa.br
dulandula.wruck@embrapa.br
givanildoroncatto@gmail.com.br
Jjoaomeneguci@hotmail.com
suzinei.oliveira@embrapa.br
jurema.campos@embrapa.br
keize.junqueira@embrapa.br
rodrigo@cpatsa.embrapa.br
rborges@cnpso.embrapa.br
soraya.barrios@embrapa.br
keize.junqueira@embrapa.br
glays@cnpaf.embrapa.br
ciro@campinas.snt.embrapa.br
marcos.marangon@embrapa.br
ana@campinas.snt.embrapa.br
nelson.feldberg@embrapa.br




Equipe Técnica Externa

Nome completo Plano de Agéo Funcdes Instituicdo e-mail
José Ricardo Peixoto c unB peixoto@unb.br
Cristina Miranda Alencar d UnB calencar@unb.br
Juvenil Enrique Cares d unB cares@unb.br
Marco Antonio S. Vasconcellos UFRRJ masv@ufrrj.br
Elma Machado Ataide UFRPE elmaataide@yahoo.com.br
José Francisco M. Maldonado PESAGRO mcarmo.rol@terra.com.br
Marta Dias Soares Scott IAC scott@iac.sp.gov.br
Antonio Carlos de Oliveira UESB ancaoll@yahoo.com.br
Carlos Bernard M. Cerqueira-Silva UESB csilva@uesh.edu.br
José Rafael da Silva FLORA BRASIL
Maria Lucia Carneiro Vieira ESALQ-USP mlcvieir@esalq.usp.br
Antdnio Augusto Franco Garcia ESALQ-USP aafgarci@esalq.usp.br
Simone Alves Silva UFRB sas@ufba.br
Geraldo Magela Gontijo EMATER-DF emater.pipiripau@gmail.com
Laércio de Julio EMATER-DF laercio@emater.df
Mario Sérgio Carvalho Dias EPAMIG mariodias@epamig.br
José Darlan Ramos UFLA darlan@ufla.br
Francislete Melo UPIS etemelo@gmail.com
Tatsuya Nagata ucB tatsuya@pos.uch.br
Luis Carlos Bernacci IAC bernacci@iac.sp.gov.br
Armando Carlos Cervi UFPR accervi@ufpr.br
Claudio Bruckner UFV bruckner@ufv.br
Willian Krause UNEMAT willian.krause @hotmail.com
Eudes de Almeida Cardoso UFERSA eudes@ufersa.edu.br
Vander Mendonga UFERSA vander@ufersa.edu.br
Marcio Sidnei Semprebom COOPERNOVA  deptotecnico@coopernova-mt.com.br
Carlos Aradjo Tavora COOPERNOVA  deptotechico@coopernova-mt.com.br
Graciele Bellon** UnB bellon@cpac.embrapa.br
Cristiane Andréa de Lima** UnB cristiane@cpac.embrapa.br




