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APLICACOES PRATICAS DOS MARCADORES MOLECULARES

* Andlise da distribuicéo geografica da variabilidade genética
» Estratégias de amostragem para coleta de recursos genéticos
* Andlise de acessos duplicados e redundantes

* Andlise de pureza genética e contaminacao de germoplasma
* Andlise da diversidade genética e freqtiéncia génica

* Auxilio em trabalhos de classificacao botanica e filogenia

» Composicao de colecoes nucleares e de trabalho

» Caracterizacédo de germoplasma

* Auxilio na selecéo de genitores para programas de melhoramento
» Confirmacéo de hibridagoes e autofecundacoes

» Testes de ascendéncia genética e paternidade

* Recuperacao mais rapida do genoma recorrente

* Desenvolvimento de mapas genéticos

* Mapeamento comparativo

* Mapeamento génico

» Selecéo assistida por marcadores moleculares

» Selecdo genémica ampla

» Predicdo de desempenho de hibridos simples

* Andlise de homogeneidade genética de sementes

* Andlise de pureza genética de sementes e mistura varietal

* Andlise de identidade genética ou fingerprinting

» Caracterizacao e protecao de cultivares
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e recombinacéo

Pos-melhoramento
Atividades de validacao de cultivares,
sistemas de producéao e venda de sementes

e mudas, marketing e transferéncia de
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Analise da diversidade genética
por regiao de Stylosanthes guianensis
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Diversidade geneética nas Amazonias
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Analise de acessos de cacaueiro mantidos em
duplicatas no BAG do Centro de
Pesquisas do Cacau

Faleiro et al. (Crop Breeding and Applied
Biotechnology, 2: 439-444, 2002 )

Acessos Similaridade

genética
52 R 0,97
CA 6 1,00
BE 5 0,97
CA1l 0,94
CSul 4 0,96
CSul 5 1,00
CSul 9 0,98
Q1 0,99
EEG 64 0,99
H17 1,00
H 39 0,99
P7 1,00
RB 29 0,70
RIM 15 0,97
RIM 76 0,99
SIC 23 0,97
SIC 24 0,99
SPA 5 1,00




Manutencao de bancos ativos de germoplasma X acessos duplicados
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APLICACOES PRATICAS DOS MARCADORES MOLECULARES

* Andlise da distribuicéo geografica da variabilidade genética
» Estratégias de amostragem para coleta de recursos genéticos
* Andlise de acessos duplicados e redundantes

* Analise de pureza genética e contaminacao de germoplasma
* Andlise da diversidade genética e freqtiéncia génica

* Auxilio em trabalhos de classificacao botanica e filogenia

» Composicao de colecoes nucleares e de trabalho

» Caracterizacédo de germoplasma

* Auxilio na selecéo de genitores para programas de melhoramento
» Confirmacéo de hibridagoes e autofecundacoes

» Testes de ascendéncia genética e paternidade

* Recuperacao mais rapida do genoma recorrente

* Desenvolvimento de mapas genéticos

* Mapeamento comparativo

* Mapeamento génico

» Selecéo assistida por marcadores moleculares

» Selecdo genémica ampla

» Predicdo de desempenho de hibridos simples

* Andlise de homogeneidade genética de sementes

* Andlise de pureza genética de sementes e mistura varietal

* Andlise de identidade genética ou fingerprinting

» Caracterizacao e protecao de cultivares

\

GERMOPLASMA

PRE-MELHORAMENTO

MELHORAMENTO

POS-MELHORAMENTO




Variacoes genéticas de plantas
dos acessos CPAC 1043 e
CPAC 2251 de Stylosanthes
macrocephala
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Selecao de acessos de cacauelro % ,

resistentes a vassoura-de-bruxa >
em plantacoes comerciais




Diversidade genética X
Acessos resistentes a vassoura-de-bruxa

Scavina-6
B ICSs
B SIC-19
M IMC-67

® Seclecdes feitas
em plantacodes
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Selecao de acessos de maracujazeiro resistentes a doencas
em plantacoes comerciais do Distrito Federal

NR Lago Oeste 1
NR Lago Oeste 5§ 100

NR Lago Oeste 2 87 .

NR Lago Oeste 3

NR Lago Oeste 8
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1
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APLICACOES PRATICAS DOS MARCADORES MOLECULARES

* Andlise da distribuicéo geografica da variabilidade genética
» Estratégias de amostragem para coleta de recursos genéticos
* Andlise de acessos duplicados e redundantes

* Andlise de pureza genética e contaminacao de germoplasma
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Diferenciacdo molecular inter-especifica

'/cv. ‘Mineirao’
* S. gulanensis

L 4

/C PAC1348
S. capitata

135 acessos
S. macrocephala

N\




Diferenciacdo molecular intra-especifica
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APLICACOES PRATICAS DOS MARCADORES MOLECULARES

* Andlise da distribuicéo geografica da variabilidade genética
» Estratégias de amostragem para coleta de recursos genéticos
* Andlise de acessos duplicados e redundantes

* Andlise de pureza genética e contaminacao de germoplasma
* Andlise da diversidade genética e freqtiéncia génica

* Auxilio em trabalhos de classificacao botanica e filogenia

« Composicao de colecoes nucleares e de trabalho

» Caracterizacédo de germoplasma

* Auxilio na selecéo de genitores para programas de melhoramento
» Confirmacéo de hibridagoes e autofecundacoes

» Testes de ascendéncia genética e paternidade

* Recuperacao mais rapida do genoma recorrente

* Desenvolvimento de mapas genéticos

* Mapeamento comparativo

* Mapeamento génico

» Selecéo assistida por marcadores moleculares

» Selecdo genémica ampla

» Predicdo de desempenho de hibridos simples

* Andlise de homogeneidade genética de sementes

* Andlise de pureza genética de sementes e mistura varietal

* Andlise de identidade genética ou fingerprinting

» Caracterizacao e protecao de cultivares
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Selecao de acessos de Stylosanthes macrocephala para
composicao de amostra nuclear

Grupo 1 (o) — 1, 9, 10, 11,
16, 32, 37, 38, 39, 40, 41,
54, 66, 67, 68, 69, 70, 71,
72, 73, 74, 97, 107, 109,

1 116, 123, 124, 126, 127,

128, 129, 130, 131, 134,
137

Grupo 2 (1) - 20, 100, 101.
Grupo 3 (0) — 8, 13, 15, 21,

{1 283, 24, 26, 27, 30, 31, 43,

44, 46, 47, 48, 49, 51, 57,
58, 59, 60, 61, 64, 65, 75,
76, 77, 79, 80, 81, 86, 87,
88, 89, 91, 94, 99, 102, 103,

1 104, 106, 113, 117, 119,

122, 132,133.
Grupo 4 (pA) — 5, 22, 28, 42,
45, 55, 56, 84, 85, 90, 93,

| 110, 120, 125, 135 e 136.

Grupo 5 (s) — 14, 52, 96,
108, 111, 112, 115, 121.
Grupo 6 (g ) — 29, 36, 92,
118.

4 Grupo7 (e)-4, 35,82

Grupo 8 (x) — 34, 114.
Grupo 9 (4 ) — 7, 17 33, 83
95

Grupo 10 (%) — 3, 18

0,25

Acessos selecionados
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» Estratégias de amostragem para coleta de recursos genéticos
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* Andlise de pureza genética e contaminacao de germoplasma
* Andlise da diversidade genética e freqtiéncia génica
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» Composicao de colecoes nucleares e de trabalho

» Caracterizacdo de germoplasma
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* Recuperacao mais rapida do genoma recorrente
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* Mapeamento comparativo
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Caracteristicas

Descritores
ecologicos

latitude

Caracteristicas agrondmicas
e quantitativas

Caracteristicas moleculares




Caracterizacao de
germoplasma X aplicacoes
dos marcadores moleculares

germoplasma e
melhoramento genético

Editores
Fabio Gelape Faleiro
Nilton Tadeu Vilela Jungueira /
Marcelo Fideles Bragag
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Dispersao dos principais genitores utilizados no programa de
melhoramento de manga da Embrapa Cerrados




Reducdo do numero de 35 para
11 genitores de Stylosanthes
guianensis sem reduzir muito a
variabilidade genética

Distancia Genética Relativa
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Confirmacao da fecundacao cruzada
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Confirmacao da fecundacao cruzada
utilizando marcadores moleculares

Faleiro et al. (Agrotropica,
15: 41-46. 2003)

Confirmada




APLICACOES PRATICAS DOS MARCADORES MOLECULARES

* Andlise da distribuicéo geografica da variabilidade genética
» Estratégias de amostragem para coleta de recursos genéticos
* Andlise de acessos duplicados e redundantes

* Andlise de pureza genética e contaminacao de germoplasma
* Andlise da diversidade genética e freqtiéncia génica

* Auxilio em trabalhos de classificacao botanica e filogenia

» Composicao de colecoes nucleares e de trabalho

» Caracterizacédo de germoplasma

* Auxilio na selecéo de genitores para programas de melhoramento
» Confirmacéo de hibridagoes e autofecundacoes

» Testes de ascendéncia genetica e paternidade

* Recuperacao mais rapida do genoma recorrente

* Desenvolvimento de mapas genéticos

* Mapeamento comparativo

* Mapeamento génico

» Selecéo assistida por marcadores moleculares

» Selecdo genémica ampla

» Predicdo de desempenho de hibridos simples

* Andlise de homogeneidade genética de sementes

* Andlise de pureza genética de sementes e mistura varietal

* Andlise de identidade genética ou fingerprinting

» Caracterizacao e protecao de cultivares
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Teste de ascendéncia genética em humanos
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Teste de ascendéncia genética na fruticultura
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T
R
2 Bt

v testes de paternidade

Identificacao de embridoes
nucelares e zigoticos
em semente poliembridnicas




APLICACOES PRATICAS DOS MARCADORES MOLECULARES

* Andlise da distribuicéo geografica da variabilidade genética
» Estratégias de amostragem para coleta de recursos genéticos
* Andlise de acessos duplicados e redundantes

* Andlise de pureza genética e contaminacao de germoplasma
* Andlise da diversidade genética e freqtiéncia génica

* Auxilio em trabalhos de classificacao botanica e filogenia

» Composicao de colecoes nucleares e de trabalho

» Caracterizacédo de germoplasma

* Auxilio na selecéo de genitores para programas de melhoramento
» Confirmacéo de hibridagoes e autofecundacoes

» Testes de ascendéncia genética e paternidade

* Recuperacao malis rapida do genoma recorrente

* Desenvolvimento de mapas genéticos

* Mapeamento comparativo

* Mapeamento génico

» Selecéo assistida por marcadores moleculares

» Selecdo genémica ampla

» Predicdo de desempenho de hibridos simples

* Andlise de homogeneidade genética de sementes

* Andlise de pureza genética de sementes e mistura varietal

* Andlise de identidade genética ou fingerprinting

» Caracterizacao e protecao de cultivares
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% de recuperacao media do genoma recorrente
sem e com o0 uso de marcadores moleculares

Genitor recorrente X  Genitor resistente

¢ Sem 0 uso Com 0 uso
F1

&

50% 50%

5% >75%

L
4

87,5% >87,5%

93,75% >93,75%
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Selecao de plantas RC de feijoeiro
visando a recuperacao mais
RC 1 rapidado genitor recorrente

Relative genetic distances

Faleiro et al. (Euphytica, 138: 213-
218, 2004 )

o O < ;n N~ < 1 N~ ©
- =4 =G < N N «~N «

Ouro Negro

Resitant progenitor and BC1 plants

100
80
60
40

20

<
e
n
[
o
c
IS
it
2
o
o
2
@
c
o
o
o
2
8
3]
o

Resistant progenitor and BC2 plants

80

60

40

Relative genetic
distances (%)

20

Plantas selecionadas

0
ON 3 6 13 14 24 25 35 40 42 43 44 45 48

Resistant progenitor and lines




Mesma metodologia esta sendo utilizada no programa de
melhoramento do maracujazeiro

Genitor recorrente

Genitores resistentes
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APLICACOES PRATICAS DOS MARCADORES MOLECULARES

* Andlise da distribuicéo geografica da variabilidade genética
» Estratégias de amostragem para coleta de recursos genéticos
* Andlise de acessos duplicados e redundantes

* Andlise de pureza genética e contaminacao de germoplasma
* Andlise da diversidade genética e freqtiéncia génica

* Auxilio em trabalhos de classificacao botanica e filogenia

» Composicao de colecoes nucleares e de trabalho

» Caracterizacédo de germoplasma

* Auxilio na selecéo de genitores para programas de melhoramento
» Confirmacéo de hibridagoes e autofecundacoes

» Testes de ascendéncia genética e paternidade

* Recuperacao mais rapida do genoma recorrente

* Desenvolvimento de mapas genéeticos

* Mapeamento comparativo

* Mapeamento génico

» Selecéo assistida por marcadores moleculares

» Selecdo genémica ampla

» Predicdo de desempenho de hibridos simples

* Andlise de homogeneidade genética de sementes

* Andlise de pureza genética de sementes e mistura varietal

* Andlise de identidade genética ou fingerprinting

» Caracterizacao e protecao de cultivares
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APLICACOES PRATICAS DOS MARCADORES MOLECULARES

* Andlise da distribuicéo geografica da variabilidade genética
» Estratégias de amostragem para coleta de recursos genéticos
* Andlise de acessos duplicados e redundantes

* Andlise de pureza genética e contaminacao de germoplasma
* Andlise da diversidade genética e freqtiéncia génica

* Auxilio em trabalhos de classificacao botanica e filogenia

» Composicao de colecoes nucleares e de trabalho

» Caracterizacédo de germoplasma

* Auxilio na selecéo de genitores para programas de melhoramento
» Confirmacéo de hibridagoes e autofecundacoes

» Testes de ascendéncia genética e paternidade

* Recuperacao mais rapida do genoma recorrente

* Desenvolvimento de mapas genéticos

« Mapeamento comparativo

* Mapeamento génico

» Selecéo assistida por marcadores moleculares

» Selecdo genémica ampla

» Predicdo de desempenho de hibridos simples

* Andlise de homogeneidade genética de sementes

* Andlise de pureza genética de sementes e mistura varietal

* Andlise de identidade genética ou fingerprinting

» Caracterizacao e protecao de cultivares
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1 2 3

Microcolinearidade

123

Ortologia Colinearidade

Facilitar construcdo de mapas de ligacao, utilizando sondas heterdlogas
Informacdes valiosas para estudos de evolucao

Informacdes para estabelecimento de modelos e mapas unicos de referéncia




APLICACOES PRATICAS DOS MARCADORES MOLECULARES

* Andlise da distribuicéo geografica da variabilidade genética
» Estratégias de amostragem para coleta de recursos genéticos
* Andlise de acessos duplicados e redundantes

* Andlise de pureza genética e contaminacao de germoplasma
* Andlise da diversidade genética e freqtiéncia génica

* Auxilio em trabalhos de classificacao botanica e filogenia

» Composicao de colecoes nucleares e de trabalho

» Caracterizacédo de germoplasma

* Auxilio na selecéo de genitores para programas de melhoramento
» Confirmacéo de hibridagoes e autofecundacoes

» Testes de ascendéncia genética e paternidade

* Recuperacao mais rapida do genoma recorrente

* Desenvolvimento de mapas genéticos

* Mapeamento comparativo

 Mapeamento génico

» Selecéo assistida por marcadores moleculares

» Selecdo genémica ampla

» Predicdo de desempenho de hibridos simples

* Andlise de homogeneidade genética de sementes

* Andlise de pureza genética de sementes e mistura varietal

* Andlise de identidade genética ou fingerprinting

» Caracterizacao e protecao de cultivares
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Mapeamento geneético
de plantas

Onde esta o0 gene”?
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L1 Alta L2 Ana
Af ‘ dd

F1 100 % Alta
Aa

F2 : 787 Altas 277 Anas
Jid A- 1/4 aa

1:4



L1 L2

AmareloLisa  Verde, Rugosa
VWRR ‘ T

F1 Amarelo, Lisa
VI

F2:315 Amarelo, Lisa V-R-
101 Amarelo, Rugosa v

108 Verde, Lisa v
32 Verde Rugosa WT




Interacdo  Interacdo Ligacao
alélica génica genetica




Interacdo  Interacdo Lligacao
alélica génica genetica




AaBb X AaBb
A-B- (9)
A-bb (3)
aaB- (3)
aabb (1)

g

A =
C =C

2

AaCc X AaCc
A-C- (9\ T




EQEQq
CcC | C

Aacc AaCc aacc

fAsa _lAta
.c C c-~C

parental Recombinante Recombinante parental




Ligacao Ligacao
completa iIncompleta




Ligacao
completa

Pesquisar aligacao
completa e dificil

!

Tamanho da populacao
segregante

10 plantas
100 plantas
250 plantas

1000 plantas

O recombinacao
O recombinacao
O recombinacao

?7?




Distancia entre
genes

Funcao da Freguéncia
de recombinacao




Requisitos necessarios parao
desenvolvimento de mapa

genetico

 Populacao estruturada que tenha
segregacao para diferentes caracteristicas

 Fonte de marcadores genéticos com
comportamento Mendeliano

e Aparato computacional para os calculos
de distancia e agrupamento dos
marcadores geneticos




Aplicacoes do mapeamento
genético de plantas

* Cobertura e analise do genoma;

e Decomposicdo de caracteristicas genéticas
complexas em seus componentes mendelianos;

e Localizacao de regibes gendmicas que controlam
caracteres de importancia,

e Estudar organizacao, estrutura e permitir a clonagem
e posterior analise biolégica molecular de genes
especificos;

e Canalizar toda informacéao para programas de
melhoramento genético (selecao assistida)




* Estimular a aquisicao de informacoes importantes
para o melhoramento (Ex: estudos de heranca);

« Comparar estrutura gendmica de diferentes espécies
(analise de distancia entre genes, ordem de ligacéo,
analisar presenca de inversoes, translocacoes e
duplicacoes;

e Selecao de marcadores a serem utilizados na
caracterizacao de germoplasma;

« Maximizar probabilidade de se encontrar associacdes
significativas entre marcadores moleculares e
caracteristicas agrondmicas e assim, usar marcadores
na selecao indireta




Ildentificacao de marcadores moleculares
ligados a resisténcia a ferrugem




APLICACOES PRATICAS DOS MARCADORES MOLECULARES

* Andlise da distribuicéo geografica da variabilidade genética
» Estratégias de amostragem para coleta de recursos genéticos
* Andlise de acessos duplicados e redundantes

* Andlise de pureza genética e contaminacao de germoplasma
* Andlise da diversidade genética e freqtiéncia génica

* Auxilio em trabalhos de classificacao botanica e filogenia

» Composicao de colecoes nucleares e de trabalho

» Caracterizacédo de germoplasma

* Auxilio na selecéo de genitores para programas de melhoramento
» Confirmacéo de hibridagoes e autofecundacoes

» Testes de ascendéncia genética e paternidade

* Recuperacao mais rapida do genoma recorrente

* Desenvolvimento de mapas genéticos

* Mapeamento comparativo

* Mapeamento génico

» Selecao assistida por marcadores moleculares

» Selecdo genémica ampla

» Predicdo de desempenho de hibridos simples

* Andlise de homogeneidade genética de sementes

* Andlise de pureza genética de sementes e mistura varietal

* Andlise de identidade genética ou fingerprinting

» Caracterizacao e protecao de cultivares
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Conceito da SAMM

? Caracter 2

Caracter n




Principio da Selecao Indireta




No caso dos marcadores
moleculares

(o)

Definida pelo
mapeamento geneético




Selecao indireta de caracteristicas
com base em marcadores moleculares

PERGUNTA:
- @ necessario o uso dos marcadores moleculares?

SUBSIDIOS PARA A RESPOSTA:

- Sé
- Sé
- Sé
- Sé

ecao
ecao
ecao
ecao

paseac
paseac
paseac

paseac

a no fenoti
a no fenoti
a no fenoti
a no fenoti

DO € possivel?
D0 e rapida?
00 e facil?

D0 € simples?




Selecao indireta de caracteristicas
com base em marcadores moleculares

VANTAGENS:

- selecao em estagios iniciais de desenvolvimento
- selecao de genes de resisténcia sem o patégeno
- selecao de caracteristicas de dificil avaliacao

- selecao simultanea de diferentes genes

Em@a

Cerrados




Selecao indireta de caracteristicas
com base em marcadores moleculares

VANTAGENS:

- selecédo em estagios iniciais de desenvolvimento
- selecao de genes de resisténcia sem o patégeno
- selecao de caracteristicas de dificil avaliacao

- selecao simultanea de diferentes genes

Em@a

Cerrados




Em@a

Cerrados




Selecao indireta de caracteristicas
com base em marcadores moleculares

VANTAGENS:

- selecao em estagios iniciais de desenvolvimento
- selecao de genes de resisténcia sem o patégeno
- selecao de caracteristicas de dificil avaliacao

- selecao simultanea de diferentes genes

Em@a

Cerrados




Em@a

Cerrados

Inoculacéo /
ferrugem

Inoculacao /
mancha-angular

Monilia ????




Selecao indireta de caracteristicas
com base em marcadores moleculares

VANTAGENS:

- selecao em estagios iniciais de desenvolvimento
- selecao de genes de resisténcia sem o patégeno
- selecao de caracteristicas de dificil avaliacao

- selecao simultanea de diferentes genes

Em@a

Cerrados




Em@a

Cerrados

Algodao

Bicudo

Lagarta-do-cartucho




Selecao indireta de caracteristicas
com base em marcadores moleculares

VANTAGENS:

- selecao em estagios iniciais de desenvolvimento
- selecao de genes de resisténcia sem o patégeno
- selecao de caracteristicas de dificil avaliacao

- selecao simultanea de diferentes genes

Em@a

Cerrados




Resisténcia a ferrugem Resisténcia a mancha-angular

Raca 31.23

Raca 32 .
/ Raca 31.55
’

Ra(;a 63.31

\\

Raca 64 Raca /3 Raca81l Raca89
Resisténcia a antracnose




BRSMG Pioneiro: primeira variedade de feijoeiro obtida com o
auxilio de marcadores moleculares

Comunicado
F N
ISSN 1678-961X
ecn’co Santo Antdnio de
Goias, GO

Movembro, 2005

BRSMG Pioneiro: Nova
Cultivar de Feijoeiro Comum
de Graos Tipo Carioca com
Alelos de Resisténcia a
Antracnose e Ferrugem,
Indicada para o Sul do Brasil

Maurilio Alves Moreira', Everaldo Goncalves de Barros®,
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Caracteristica Caracteristica
gualitativa guantitativa

W

S

3

N
w
R

of population

AABDb,
AaBB

of population
ortion
Portion of population
Portion of population

Portion

[)

AABB

Phenotype Phenotype

Aumento do numero de genes envolvidos
e do efeito ambiental




No caso do mapeamento genético

Caracteristica Caracteristica
gualitativa guantitativa

Valorde LOD

i e

o o g O

Marcador mTcCIR35 [EEetag)
explica 35,5% da
OF10-1050 - A . ;s =
variancia fenotipica
SCARFIOOR0 daresisténcia a
OX11:550 vassoura-de-bruxa

SCARBAB8-560

Marcador OX11.g,
estda 8,9 cM do
gene fer52




Mapeamento de QTLs e selecao
Assistida por marcadores

MAPEAMENTO GENETICO

- requer avaliacao fenotipica com repeticoes e,
de preferéncia, em diferentes ambientes

- requer a deteccao de diferentes marcas
associadas aos diferentes genes envolvidos

SELECAO INDIRETA USANDO
VARIOS MARCADORES




Mapeamento de QTLs e selecao
Assistida por marcadores

MAPEAMENTO GENETICO

- requer avaliacao fenotipica com repeticoes e,
de preferéncia, em diferentes ambientes

- requer a deteccao de diferentes marcas
associadas aos diferentes genes envolvidos

SELECAO INDIRETA USANDO
VARIOS MARCADORES
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Mapeamento de QTLs e selecao
Assistida por marcadores

MAPEAMENTO GENETICO

- requer avaliacao fenotipica com repeticoes e,
de preferéncia, em diferentes ambientes

- requer a deteccao de diferentes marcas
associadas aos diferentes genes envolvidos

SELECAO INDIRETA USANDO
VARIOS MARCADORES




Diferentes tipos de
marcadores moleculares
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Valor de LOD
Valor de LOD
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Selecao indireta de caracteristicas
guantitativas

MAPEAMENTO GENETICO

- requer avaliacao fenotipica com repeticoes e,
de preferéncia, em diferentes ambientes

- requer a deteccao de diferentes marcas
associadas aos diferentes genes envolvidos

SELECAO INDIRETA USANDO
VARIOS MARCADORES




Indice de Lande e Thompson (1990)

Yi+ b (3 PixXii)

MARCADOR

R , |
VALO GENETICO |

FENOTIPICO

EFEITO DO MARCADOR
GENETICOj

Herdabilidade
da caracteristica

Proporcao da variancia geneética
aditiva explicada pelos marcadores
(R? da regressao)




DIFICULDADES DA UTILIZACAO SAMM DE
CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS NO
MELHORAMENTO

- baixa variabilidade genética dos genitores utilizados
- falta de interacao entre equipes de pesquisadores

- baixa qualidade da informacéao de ligacao entre o
marcador molecular e o QTL

- Interacao QTL x ambiente

- interacao QTL x background genético

- ndo-validacao dos QTLs para outras populacoes




BOAS PERSPECTIVAS

- Selecao gendmica ampla — Genome Wide Selection
-transferénciade QTLs de efeito maior

- transferéncia de QTLs de interesse oriundos de acessos
silvestres ou nao-adaptados

Tanksley et al., 1996 Xiao et al., 1996




APLICACOES PRATICAS DOS MARCADORES MOLECULARES

* Andlise da distribuicéo geografica da variabilidade genética
» Estratégias de amostragem para coleta de recursos genéticos
* Andlise de acessos duplicados e redundantes

* Andlise de pureza genética e contaminacao de germoplasma
* Andlise da diversidade genética e freqtiéncia génica

* Auxilio em trabalhos de classificacao botanica e filogenia

» Composicao de colecoes nucleares e de trabalho

» Caracterizacédo de germoplasma

* Auxilio na selecéo de genitores para programas de melhoramento
» Confirmacéo de hibridagoes e autofecundacoes

» Testes de ascendéncia genética e paternidade

* Recuperacao mais rapida do genoma recorrente

* Desenvolvimento de mapas genéticos

* Mapeamento comparativo

* Mapeamento génico

» Selecéo assistida por marcadores moleculares

» Selecaogendémica ampla

» Predicdo de desempenho de hibridos simples

* Andlise de homogeneidade genética de sementes

* Andlise de pureza genética de sementes e mistura varietal

* Andlise de identidade genética ou fingerprinting

» Caracterizacao e protecao de cultivares

\

GERMOPLASMA

PRE-MELHORAMENTO

MELHORAMENTO

POS-MELHORAMENTO




Selecao genomica ampla — Genome wide selection

Selecéo simultanea de centenas ou milhares de marcadores, 0s quais
cobrem o genoma de uma maneira densa

Técnicas que possibilitaram o desenvolvimento da SGA

Desenvolvimento dos marcadores do tipo SNPs

Tecnologias de sequenciamento de alto desempenho (HT e UHT)
Aumento da capacidade das analises computacionais

Principio da metodologia

Estimar efeito genético dos marcadores (1000 individuos genotipados e fenotipados)

Identificacdo dos QTNs (nucleotideos de caracteristicas quantitativas)
Analises dos QTNs em populacdes de descoberta, de validacao e de selecao
Estimativa do valor genético gendmico (VGG) a ser utilizado na selecao

Vantagens da metodologia

N&o é necessario identificar e mapear marcadores com efeito significativo
N&o é necessario o mapeamento de QTLs




APLICACOES PRATICAS DOS MARCADORES MOLECULARES

* Andlise da distribuicéo geografica da variabilidade genética
» Estratégias de amostragem para coleta de recursos genéticos
* Andlise de acessos duplicados e redundantes

* Andlise de pureza genética e contaminacao de germoplasma
* Andlise da diversidade genética e freqtiéncia génica

* Auxilio em trabalhos de classificacao botanica e filogenia

» Composicao de colecoes nucleares e de trabalho

» Caracterizacédo de germoplasma

* Auxilio na selecéo de genitores para programas de melhoramento
» Confirmacéo de hibridagoes e autofecundacoes

» Testes de ascendéncia genética e paternidade

* Recuperacao mais rapida do genoma recorrente

* Desenvolvimento de mapas genéticos

* Mapeamento comparativo

* Mapeamento génico

» Selecéo assistida por marcadores moleculares

» Selecdo genémica ampla

* Predicao de desempenho de hibridos simples

* Andlise de homogeneidade genética de sementes

* Andlise de pureza genética de sementes e mistura varietal

* Andlise de identidade genética ou fingerprinting

» Caracterizacao e protecao de cultivares
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GERMOPLASMA

PRE-MELHORAMENTO

MELHORAMENTO

POS-MELHORAMENTO
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Metodos de predicao de hibridos

Capacidade Geral e Especifica de Combinacao

Distancias genéticas — inferéncia sobre heterose

Uso de informacdes de marcadores — modelos mistos BLUP
Estimativas do grau de parentesco




APLICACOES PRATICAS DOS MARCADORES MOLECULARES

* Andlise da distribuicéo geografica da variabilidade genética
» Estratégias de amostragem para coleta de recursos genéticos
* Andlise de acessos duplicados e redundantes

* Andlise de pureza genética e contaminacao de germoplasma
* Andlise da diversidade genética e freqtiéncia génica

* Auxilio em trabalhos de classificacao botanica e filogenia

» Composicao de colecoes nucleares e de trabalho

» Caracterizacédo de germoplasma

* Auxilio na selecéo de genitores para programas de melhoramento
» Confirmacéo de hibridagoes e autofecundacoes

» Testes de ascendéncia genética e paternidade

* Recuperacao mais rapida do genoma recorrente

* Desenvolvimento de mapas genéticos

* Mapeamento comparativo

* Mapeamento génico

» Selecéo assistida por marcadores moleculares

» Selecdo genémica ampla

» Predicdo de desempenho de hibridos simples

* Analise de homogeneidade genetica de sementes

* Andlise de pureza genética de sementes e mistura varietal

* Andlise de identidade genética ou fingerprinting

» Caracterizacao e protecao de cultivares
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MELHORAMENTO

POS-MELHORAMENTO
















APLICACOES PRATICAS DOS MARCADORES MOLECULARES

* Andlise da distribuicéo geografica da variabilidade genética
» Estratégias de amostragem para coleta de recursos genéticos
* Andlise de acessos duplicados e redundantes

* Andlise de pureza genética e contaminacao de germoplasma
* Andlise da diversidade genética e freqtiéncia génica

* Auxilio em trabalhos de classificacao botanica e filogenia

» Composicao de colecoes nucleares e de trabalho

» Caracterizacédo de germoplasma

* Auxilio na selecéo de genitores para programas de melhoramento
» Confirmacéo de hibridagoes e autofecundacoes

» Testes de ascendéncia genética e paternidade

* Recuperacao mais rapida do genoma recorrente

* Desenvolvimento de mapas genéticos

* Mapeamento comparativo

* Mapeamento génico

» Selecéo assistida por marcadores moleculares

» Selecdo genémica ampla

» Predicdo de desempenho de hibridos simples

* Andlise de homogeneidade genética de sementes

* Analise de pureza genética de sementes e mistura varietal

* Andlise de identidade genética ou fingerprinting

» Caracterizacao e protecao de cultivares
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PRE-MELHORAMENTO

MELHORAMENTO

POS-MELHORAMENTO







Fenotipo /
Avaliacao visual

Genotipo /
Marcadores DNA




Onde ocorrem contaminacao ou mistura genéetica

e Fases finais do programa de melhoramento
« Campos de multiplicacdo de sementes

e Locais de estocagem e armazemanento

Como usar os marcadores moleculares

e Identificacao de plantas homozigotas idénticas para
producéo de sementes de plantas autbgamas

 Monitoramento de sementes hibridas com contribuicao
de ambos genitores Em@a

Cerrados




APLICACOES PRATICAS DOS MARCADORES MOLECULARES

* Andlise da distribuicéo geografica da variabilidade genética
» Estratégias de amostragem para coleta de recursos genéticos
* Andlise de acessos duplicados e redundantes

* Andlise de pureza genética e contaminacao de germoplasma
* Andlise da diversidade genética e freqtiéncia génica

* Auxilio em trabalhos de classificacao botanica e filogenia

» Composicao de colecoes nucleares e de trabalho

» Caracterizacédo de germoplasma

* Auxilio na selecéo de genitores para programas de melhoramento
» Confirmacéo de hibridagoes e autofecundacoes

» Testes de ascendéncia genética e paternidade

* Recuperacao mais rapida do genoma recorrente

* Desenvolvimento de mapas genéticos

* Mapeamento comparativo

* Mapeamento génico

» Selecéo assistida por marcadores moleculares

» Selecdo genémica ampla

» Predicdo de desempenho de hibridos simples

* Andlise de homogeneidade genética de sementes

* Andlise de pureza genética de sementes e mistura varietal

* Analise de identidade genética ou fingerprinting

» Caracterizacao e protecao de cultivares
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PRE-MELHORAMENTO

MELHORAMENTO

POS-MELHORAMENTO




Impressao Padrao de
digital fragmentos de DNA

Cerrados




Fingerprinting e caracterizacao de
cultivares de manga
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APLICACOES PRATICAS DOS MARCADORES MOLECULARES

* Andlise da distribuicéo geografica da variabilidade genética
» Estratégias de amostragem para coleta de recursos genéticos
* Andlise de acessos duplicados e redundantes

* Andlise de pureza genética e contaminacao de germoplasma
* Andlise da diversidade genética e freqtiéncia génica

* Auxilio em trabalhos de classificacao botanica e filogenia

» Composicao de colecoes nucleares e de trabalho

» Caracterizacédo de germoplasma

* Auxilio na selecéo de genitores para programas de melhoramento
» Confirmacéo de hibridagoes e autofecundacoes

» Testes de ascendéncia genética e paternidade

* Recuperacao mais rapida do genoma recorrente

* Desenvolvimento de mapas genéticos

* Mapeamento comparativo

* Mapeamento génico

» Selecéo assistida por marcadores moleculares

» Selecdo genémica ampla

» Predicdo de desempenho de hibridos simples

* Andlise de homogeneidade genética de sementes

* Andlise de pureza genética de sementes e mistura varietal

* Andlise de identidade genética ou fingerprinting

» Caracterizacao e protecao de cultivares
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MELHORAMENTO

POS-MELHORAMENTO




Protecao de cultivares

« 1961 — Convencéao Internacional para protecao de cultivares
e Criacao da UPOV
* No Brasil existe o Sistema Nacional de Protecao de cultivares

Para ser protegida, a variedade deve ser

 Distinta
e Homogénea
» Estavel

Como e feita a distincao entre as variedades

e Descritores minimos
 Marcadores moleculares??? Emwa

Cerrados




CONCLUSOES E MENSAGENS

o Varios tipos de marcadores moleculares

 Queda de preco por analise (infra-estrutura e reagentes)
* Andlise genética — Bioinformatica

» Varias aplicacoOes praticas dos marcadores moleculares

A cada dia surgem novas aplicacdées (mapeamento asso-
ciativo, genome wide selection etc.)

* Qualquer programa de melhoramento pode ser beneficiado

» Uso pratico dos marcadores depende da interacao entre

profissionais da genética molecular e aqueles ligados ao
desenvolvimento tecnologico




BIOTECNOLOGIA

| estado da arte e aplicacoes
na agropecuaria
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Capitulo 3

Aplicacoes de marcadores
moleculares como ferramenta
auxiliar em programas de
conservacgao, caracterizacao

e uso de germoplasmae
melhoramento genético vegetal

Fibio Gelape Faleiro
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MARCADORES
GEN ETICO-MOLECULARES

aplicados a programas de
conservacao e uso de
recursos genéticos

Fébio Gelape Faleiro

MARCADORES
MOLECULARES




